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(§) Korrosionsfreier elektrischer Stecker 

(§) Es wird ein korrosionsfreier Steckeraufbau einer Kraft- 
stoffpumpe angegeben, die in einem Kraftstoffversorgungs- 
system bei einem Kraftfahrzeug verwendet wird. Ein Stek- 
kerabschnitt (19) der Kraftstoffpumpe (1) hat die Form eines 
rechteckigen Rohres und an dieser rohrformigen Wand (31 ) 
ist eine Rastoffnung (33) fur den Eingriff einer Rastnase 
eines Steckerteils (5) ausgebildet, wobei eine Austrittsoff- 
nung (35) am unteren Abschnitt vorgesehen ist. Wahrend 
das Niveau des Kraft stoffs im Kraft stofftank (1 ) absinkt, wird 
der Steckerabschnitt (19) gegenuber der Luft im Kraftstoff- 
tank (1) freigelegt, wobei der Kraftstoff im oberen Teil des 
Steckerabschnitts (19) bzw. der rohrformigen Wand (31) 
darin abgesetztes Wasser und/oder abgebauten Kraftstoff 
nach unten durch die Austrittsoffnung (35) herausdruckt Da 
hierdurch kein Wasser im Steckerabschnitt (19) verbleibt, 
konnen die elektrischen Anschlusse bzw. Elektroden (27) vor 
■ Korrosion geschutzt werden. 
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Die Erfindung betrifft einen korrosionsfreien elektri- 
schen Stecker und insbesondere einen elektrischen 
Steckeraufbau, der in einem Kraf tstofftank angeordnet 
wird und bei dem eine Korrosion der Elektroden fur die 
Stromzufuhrung zu einer Kraftstoffpumpe verhindert 
wird. 

JP-A-3-23 359 beschreibt eine Kraftstoffpumpe, die in 
einem Tank eingebaut wird. Eine Kraftstoffpumpe die- 
ser Art wird senkrecht bzw. aufrecht im Kraftstoff im 
Kraf tstofftank oder in einem Nebentank angeordnet, 
der in dem Kraftstofftank untergebracht ist. Die Pumpe 
weist an ihrem obersten Abschnitt einen elektrischen 
AnschluB von rohrformiger Gestalt auf fur die Aufnah- 
me einer elektrischen Stromversorgung fur einen Elek- 
tromotor. Wie in Fig. 5A dargestellt, wird ein Stecker- 
aufnahmeteil 103, das an eine Strom versorgungsquelle 
angeschlossen ist, in einen rohrformigen Wandaufbau 
101 eines Eingriffssteckerteils der Pumpe eingesetzt, 
wobei ein Eingriffsvorsprung 105 des Steckerteils 103 in 
eine Ausnehmung oder Offnung 107 der Wand 101 ein- 
greift Es ist auch bekannt, die fur die Arretierung vor- 
gesehene Ausnehmung 107 schlitzformig auszubilden, 
wobei sich der Schlitz bis zum untersten Abschnitt er- 
streckt, wie dies in Fig. 5B wiedergegeben ist 

Im Falle eines Kraftstoff tanks, wie er fur ein Kraft- 
fahrzeug verwendet wird, enthalt der Kraftstoff manch- 
mal einen geringen Wasseranteil. Da das spezifische 
Gewicht des Wassers groBer ist als das des Kraftstoffs, 
kann sich Wasser allmahlich innerhalb der rohrformigen 
Wand des Steckers ansammeln, wahrend das Niveau des 
Kraftstoffs im Kraftstofftank wiederholt ansteigt und 
wieder abnimmt Dies fuhrt zu einer Korrosion der 
Steckerelektroden. 

Zusatzlich fiihrt eine Ansammlung von schon abge- 
bautem Kraftstoff in der rohrformigen Wand des Stek- 
kers zu Korrosion der Steckerelektroden. 

Haufiger sammelt sich Wasser in einem Stecker an, 
der einen geschlossen Boden und einen tassenformigen 
inneren Bereich aufweist, wie dies in Fig. 5A wiederge- 
geben ist Selbst im Falle eines Steckers mit einem 
Schlitz 107, der sich vom Oberteil bis zum Boden er- 
streckt, wie dies in Fig. 5B wiedergegeben ist, lagert sich 
das im Kraftstoff enthaltene Wasser an den Ecken auf 
der Innenseite des Steckers aufgrund der Oberflachen- 
spannung ab. Hierdurch kann nur Kraftstoff durch den 
Schlitz 107 abgefuhrt werden, wahrend sich das Wasser 
ansammelt und somit die Elektroden korrodiert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kor- 
rosion der Elektroden eines elektrischen Steckerauf- 
baus zu vermeiden, der im Kraftstoff in einem Kraft- 
stofftank angeordnet wird. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist, 
eine Korrosion an den Elektroden eines Steckers zu 
verhindern, der bei einer Kraftstoffpumpe verwendet 
wird, die in einem Kraftstofftank eingesetzt wird 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird an der rohr- 
formigen oder zylinderischen Wand eines elektrischen 
Steckers einer Kraftstoffpumpe erne Austrittsoffnung 
fur FlQssigkeit an einer Stelle vorgesehen, die tiefer liegt 
als der unterste Teil der Elektroden, wobei ein Strd- 
mungswiderstand bzw. eine Verengung in einem vorbe- 
stimmten Abstand fiber der Austrittsoffnung vorgese- 
hen wird. Selbst wenn der elektrische Stecker im Kraft- 
stoff in einem Kraftstofftank angeordnet und derart im 
Kraftstofftank befestigt wird, daB sein oberes Ende nach 
oben frei bleibt, wird somit das Wasser mit hoherem 



spezifischen Gewicht leicht von der Innenseite des Stek- 
kers abgefuhrt, bevor Kraftstoff abgefuhrt wird. » 

Es wird vorgezogen, die Austrittsoffnung an einer 
Stelle auszubilden, die auf der gleichen Hohe oder tiefer 
s liegt als der unterste Abschnitt der Elektroden des Stek- 
kers. Weiterhin wird es vorgezogen, daB der die Stro- 
mung behindernde Abschnitt eine ausreichende Lange 
hat, um das Austreten von Flussigkeit aus der Austritts- 
offnung durch das Gewicht der Flussigkeit zu unterstfit- 
10 zen, die in dem Abschnitt verbleibt, der ein Durchstro- 
men behinderL 

Vorzugsweise wird der elektrische Stecker fur eine 
Kraftstoffpumpe von dem Typ verwendet, die in einem 
Kraftstofftank eingebaut wird, wobei die Austrittsdff- 
15 nung fur Kraftstoff in einer Richtung mundet, die entge- 
gengesetzt ist zu der Kraftstoffversorgungsleitung der 
Kraftstoffpumpe. Durch Andem der Form der Aus- 
trittsoffnung fur Kraftstoff kann verschiedenen Kraft- 
stoffpumpen mit unterschiedlicher Kapazitat in einfa- 
20 cher Weise Rechnung getragen werden, ohne die Fe- 
stigkeit des Steckers zu beeintrachtigen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielsweise naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ein Kraft- 
25 stoffversorgungssystem, in dem ein Steckeraufbau nach 
der vorliegenden Erfindung verwendet wird, 

Fig. 2A, 2B eine Seitenansicht und einen Langsschnitt 
zur Wiedergabe einer Ausfuhrungsform des Steckerauf- 
baus bzw. einer Kraftstoffpumpe nach der vorliegenden 
30 Erfindung, 

Fig. 3 eine Ansicht zur ErlSuterung der Arbeitsweise 
der Ausfuhrungsform nach den Fig. 2 A und 2B, 

Fig. 4A, 4B Seitenansichten anderer Ausffihrungsfor- 
men des Steckeraufbaus nach der vorliegenden Erfin- 
35 dung und 

Fig. 5A, 5B Seitenansichten von Steckerausgestaltun- 
gen nach dem Stand der Technik. 

Ein Kraftstoffversorgungssystem mit einer Kraft- 
stoffpumpe, bei der der Steckeraufbau nach der vorlie- 

40 genden Erfindung verwendet wird, ist in Fig. 1 wieder- 
gegeben. Wie diese Figur zeigt, ist eine Kraftstoffpumpe 
1 vom Einbautyp innerhalb eines Kraftstofftanks 3 eines 
Kraftstoffversorgungssystems in der Weise angeordnet, 
daB sie vollstandig vom Kraftstoff abgedeckt wird, 

45 wenn der Tank mit Kraftstoff vollstandig geftillt ist. In 
der Kraftstoffpumpe 1 ist ein Elektromotor angeordnet, 
der fiber einen elektrischen Stecker 5 an eine Batterie 7 
angeschlossen ist Der Elektromotor fordert unter 
Druck stehenden Kraftstoff zu Einspritzdfisen 9 in an 

so sich bekannter Weise. 

Wie in Fig. 2A und 2B wiedergegeben, umfaBt die 
Kraftstoffpumpe 1 ein PumpengehSuse 15, das den 
Elektromotor 11 aufnimmt sowie einen Pumpenab- 
schnitt 13 und eine Pumpenabdeckung 21 ist auf der 

55 Oberseite des Pumpengehauses 15 angebracht und sie 
ist mit einem AuslaBabschnitt 17 und einem Steckerab- 
schnitt 19 versehen. Eine Kraf tstoffeinlaBoff nung 23 ist 
am unteren Ende des Aufbaus und eine Kraftstoffaus- 
laB- oder Fdrderleitung 25 ist am Oberteil des Pumpen- 

60 aufbaus vorgesehen. Dem Elektromotor 1 1 wird Strom 
fiber elektrisch leitende Anschlusse oder Elektroden 27 
zugefuhrt, die in den Steckerabschnitt 19 hineinragen, in 
den ein auf der Stromversorgungsseite vorgesehenes 
Steckerteil 5 eingesetzt wird, dessen Anschlusse bzw. 

65 Elektroden an die Batterie 7 angeschlossen sind. 

Der Steckerabschnitt 19 ist etwa in der Form eines 
rechteckigen Rohres mit geschlossenem Boden ausge- 
bildet Eine Rastoffnung 33 ist am oberen Abschnitt der 
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rohrfdrmigen Wand 31 ausgebildet, um eine Rastnase 9 
des Steckerteils 5 aufzunehmen und damit den Stecker 
zu arretieren, wahrend eine kleine Austrittsdffnung 35 
am untersten Abschnitt der rohrfdrmigen Wand 31 vor- 
gesehen ist. Innerhalb eines vorbestimmten Bereiches 5 
(auf dem mittleren Abschnitt der rohrfdrmigen Wand 
31) zwischen dem unteren Rand der Rastdffnung 33 und 
dem oberen Rand der Austrittsoffnung 35 ist keine Off- 
nung oder Ausnehmung ausgebildet. 

Wie aus Fig. 2B hervorgeht, ist die Austrittsdffnung 10 
35 auf der gleichen Hone oder tiefer als der unterste 
Abschnitt der rohrfdrmigen Wand 33 ausgebildet, von 
dem aus sich die Elektroden 27 nach oben strecken. 
Weiterhin mundet die Austrittsoffnung 35 auf einer Sei- 
te gegeniiberliegend von der Abgabeleitung 25 bzw. an 15 
einer Stelle mdglichst weit weg von dieser. 

Die Krafts toff pumpe 1 mit dem obigen Aufbau wird 
im Kraftstoff in einem Krafts toff tank eingesetzt, wobei 
Kraftstoff in den Steckerabschnitt 19 eindringt. Dabei 
dringt Wasser und schon abgebauter Kraftstoff, soweit 20 
im Kraftstoff enthalten, ebenfalls in den Steckerab- 
schnitt 19 ein. Wenn Wasser und/oder abgebauter 
Kraftstoff innerhalb der rohrfdrmigen Wand 31 des 
Steckerabschnitts 19 zuruckgehalten werden, korrodie- 
ren die Anschliisse 27 und die entsprechenden, nicht 25 
dargestellten Anschlusse bzw. Elektroden des Steckers 
sehr leicht, Jedoch wird bei dem beschriebenen Aufbau 
Wasser und abgebauter Kraftstoff in wirksamer Weise 
abgefuhrt wie nachfolgend erlautert, so daB Korrosion 
verhindert wird. 30 

Wenn das Niveau des Krafts toffs im Krafts toff tank 
absinkt, weil der Kraftstoff zu den Einspritzdflsen der 
Brennkraftmaschine abgepumpt wird, wird der Stecker- 
abschnitt 19 riach und nach der Luft im Kraftstofftank 
ausgesetzt. Da die spezifischen Gewichte von Wasser 35 
und abgebautem Kraftstoff hdher sind als das von rei- 
nem oder normalen Kraftstoff, werden diese im unteren 
Abschnitt im Bereich der rohrfdrmigen Wand 31 zu- 
ruckgehalten, wahrend der normale Kraftstoff daruber 
stehen bleibt, wie dies in Fig. 3 dargesteUt ist Bei weite- 40 
rem Absinken des Kraftstoffniveaus und vollstandigem 
Freiliegen des Steckerabschnitts 19 an der Luft druckt 
der normale Kraftstoff innerhalb der rohrfdrmigen 
Wand 31 Wasser und damit vermischten abgebauten 
Kraftstoff durch die Austrittsoffnung 35 nach auBen. 45 
Somit wird bei dieser AusfGhrungsform Wasser und ab- 
gebauter Kraftstoff, soweit diese Anteile in den Stecker- 
abschnitt 19 eingedrungen sind, abgefiihrt, wahrend das 
Niveau des Kraftstoffs absinkt, so daB eine Korrosion 
an den elektrischen Anschlussen 27 verhindert werden 50 
kann. 

Die obige Ausfuhrungsform kann in verschiedener 
Weise modifiziert werden. Die Austrittsdffnung 35 kann 
kreisfdrmig ausgefUhrt werden, wie dies in Fig. 4A wie- 
dergegeben ist, und die Austrittsdffnung 35 kann mit der 55 
Rastausnehmung 33 fiber einen Verbindungsschlitz 37 
verbunden werden, der eng genug ist, um zu verhindern, 
daB durch diesen Schlitz Flussigkeit ausstrdmt Durch 
solche unterschiedliche Formgebungen der Austrittsdff- 
nung 35 und weitere Abwandlungen an der Rastdffnung go 
33 sowie an der Austrittsdffnung in GrdBe, Form, An- 
zahi und dgl, kann verschiedenen Arten von Kraftstoff- 
pumpen Rechnung getragen werden, so daB verschiede- 
ne Kraftstoffpumpen auf einer gemeinsamen Produk- 
tionslinie zusammengebaut werden kdnnen. 65 
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1. Elektrischer Stecker fur die Anordnung im Kraft- 
stoff innerhalb eines Krafts toff tanks, wobei der 
Stecker eine rohrfdrmige Wand (31) aufweist und 
nach oben offen ist, um fur die Stromversorgung 
ein Steckerteil aufzunehmen und wobei die rohr- 
fdrmige Wand (31) eine Austrittsdffnung (35) auf- 
weist, die an einer Stelle im Bereich des untersten 
Abschnitts der innerhalb dieser rohrfdrmigen 
Wand (31) vorgesehenen Anschlusse bzw. Elektro- 
den (27) liegt und die Innen- und AuBenseite an 
dieser rohrfdrmigen Wand (31) miteinander verbin- 
det, und einen ein Durchstrdmen behindernden Ab- 
schnitt (31, 37), der uber dieser Austrittsdffnung 
(35) ausgebildet ist und sich uber einen vorbe- 
stimmten axialen Abstand erstreckt, um zu verhin- 
dern, daB Kraftstoff von der Innenseite dieser rohr- 
fdrmigen Wand (31) zur AuBenseite gelangt, wo- 
durch die auf der Innenseite dieser rohrfdrmigen 
Wand (31) verbleibende Flussigkeit aus dem unte- 
ren Teil durch die Austrittsdffnung (35) abgefuhrt 
wird. 

2. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rohrfdrmige Wand (31) 
weiterhin eine Rastdffnung (33) aufweist, die mit 
einer Rastnase (9) auf der Stromversorgungsseite 
des Steckers (5) in Eingriff tritt, wobei der ein 
Durchstrdmen behindernde oder verhindernde Ab- 
schnitt (31, 37) sich zwischen dieser Rastdffnung 
(33) und der Austrittsoffnung (35) erstreckt. 

3. Elektrischer Stecker nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ein Durchstrdmen behin- 
dernde oder verhindernde Abschnitt (31, 37) rohr- 
fdrmig ausgebildet und uber den Umfang geschlos- 
sen ist. 

4. Elektrischer Stecker nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ein Durchstrdmen behin- 
dernde oder verhindernde Abschnitt (31, 37) rohr- 
fdrmig ausgebildet ist und einen Schlitz (37) auf- 
weist, der eng genug ist, um zu verhindern, daB 
Kraftstoff durch diesen hindurch aufgrund der 
Oberflachenspannung des Kraftstoffs austritt. 

5. Elektrischer Stecker nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ein Durchstrdmen behin- 
dernde oder verhindernde Abschnitt (31, 37) sich in 
Achsrichtung von der Rastdffnung (33) zur Aus- 
trittsdffnung (35) erstreckt. 

6. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Austrittsdffnung (35) am 
untersten Abschnitt der zylindrischen Wand (31) 
ausgebildet ist. 

7. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dieser Stecker an einer Kraft- 
stoff pumpe (1) angebracht ist, die in einem Kraft- 
stofftank eingebaut wird. 

8. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftstoff pumpe (1) vom 
Einbautyp eine Kraftstoffabgabeleitung (25) auf- 
weist, die parallel zu der rohrfdrmigen Wand (31) 
angeordnet ist, wobei die Austrittsdffnung (35) die- 
ser Kraftstoffabgabeleitung (25) gegeniiberliegend 
angeordnet ist. 

9. Elektrischer Stecker nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Form der Austrittsdffnung 
(25) entsprechend dem Typ der Kraftstoff pumpe 
(1), die in einen Kraftstofftank eingebaut wird, un- 
terschiedlich ausgebildet ist 
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Abstract: 

GB 2282275 A 



A connector for a fuel pump has a tubular wall (31) formed with a fluid discharge port (35) at a lower portion thereof 
adjacent the bottom of a terminal member (27). As the gasoline fuel level in the fuel tank (1) lowers, the connector (19) is 
exposed to air in the fuel tank (1). The pressure of gasoline remaining in the upper portion of the connector (19) 
discharges water and degraded gasoline remaining in the lower portion of the connector (19) through the discharge port 
(35). 

Since water and degraded gasoline will not remain within the connector (19), terminal members (27) may be prevented 
from corroding. A window (33) in the wall (31) may be provided to engage with a locking tab of a female connector. The 
port (35) window (33) may be connected by a narrow sit. 

USE/ADVANTAGE - In a vehicle fuel supply system. Prevents corrosion of electrodes of a power supply to a fuel pump. 
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GB 2282275 B 

A connector for a fuel pump has a tubular wall (31) formed with a fluid discharge port (35) at a lower portion thereof 
adjacent the bottom of a terminal member (27). As the gasoline fuel level in the fuel tank (1) lowers, the connector (19) is 
exposed to air in the fuel tank (1). The pressure of gasoline remaining in the upper portion of the connector (19) 
discharges water and degraded gasoline remaining in the lower portion of the connector (19) through the discharge port 
(35). 

Since water and degraded gasoline will not remain within the connector (19), terminal members (27) may be prevented 
from corroding. A window (33) in the wall (31) may be provided to engage with a locking tab of a female connector. The 
port (35) window (33) may be connected by a narrow sit. 

USE/ADVANTAGE - In a vehicle fuel supply system. Prevents corrosion of electrodes of a power supply to a fuel pump. 
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US 5520547 A 



An electrical connector for placement in fuel within a fuel tank, said connector having a tubular wall disposed within said 
fuel tank and opening upwardly to receive a power-supply side connector, wherein said tubular wall has: 

a liquid discharge port formed at a position around an exposed lowermost portion of electrodes provided within said 
tubular wall and communicating an inside and an outside of said tubular wall; and 

a flow restriction portion provided above said discharge port and extending by a predetermined axial distance to prevent 
flow of said fuel from said inside to said outsifie of said tubular wall, whereby normal fuel within said tubular wall 
discharges liquid other than said normal fuel thereunder by gravity to said outside through said discharge port. 
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